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1. Inleiding 
In het kader van de besluitvorming staat de volgende tekst: 
 

De voorlopige schuld per 2027 wordt bepaald op basis van (3B3):  

• -  De door Triple A opgestelde berekeningen (voor rapport, klik hier).  
• -  De vermogenspositie per 31-12-2022.  
• -  Verwacht rendement van 4% (zie voor onderbouwing van aanpassing van 

3,5% naar 4% de bovengenoemde notitie bij berekeningen Triple A).  
• Het gemiddeld zielental per kerk over de jaren 2020, 2021 en 2022. Voor 

de definitieve bepaling van de schuld in 2026 wordt het ledental bepaald 
door de ontwikkeling van ledentallen van de jaren 2018 t/m 2022 te 
extrapoleren naar 2027. Dit om tegemoet te komen aan het verzoek van 
kerken om rekening te houden met de reeds ingezette daling van het 
aantal leden. Bij samenwerkingsgemeenten wordt alleen het GKv-deel 
geteld.” 

 
“De voorlopige schuld per 2027 (in 2024 aan de kerken te sturen) bedraagt  
€ 441,79/ziel (3B4).” 
 
 
Extrapoleren kan op vele manieren geschieden. Exponentieel, lineair en nog een 
aantal andere varianten. Verschillende berekeningen kunnen tot grote verschillen 
leiden. In de bijlagen zijn voor een paar voorbeeldkerken berekeningen gemaakt. 
Voor ieder van de kerken komt de eindnota op hetzelfde bedrag uit als alleen 2020, 
2021 en 2022 gemiddeld worden. Bij extrapoleren kan het alle kanten opvliegen. Een 
kerk heeft waarschijnlijk grote ‘pech’ als er in 2022 een paar gezinnen zijn 
bijgekomen en ‘geluk’ als er relatief veel leden vertrokken zijn in 2018 en/of 2019. 
Maar waarom zou dat doorzetten? 
 
In het voorbeeld is eenvoudig lineair geëxtrapoleerd door in excel de jaren 2018 tot 
en met 2022 te selecteren en vervolgens door naar beneden te slepen de andere 
jaren gevuld te krijgen. 
 



Wij kunnen ons niet vinden in het besluit om te gaan extrapoleren en wel om de 
volgende redenen. 
 

• Onvoldoende wordt duidelijk gemaakt wat het probleem precies is; 

• Niet duidelijk wordt gemaakt dat extrapoleren dan de oplossing voor het 
probleem is; 

• Niet duidelijk wordt gemaakt aan welke wijze van extrapoleren gedacht wordt 
en dat het verantwoord is om die methode te kiezen; 

• Wij betwijfelen of extrapoleren leidt tot “faire” uitkomsten. Zie bijlage 1 voor 
enkele voorbeelden; 

• Waarom geoordeeld is dat op basis van slechts 5 datapunten, de 
ledenaantallen van 2018 tot en met 2022, het verantwoord is om te 
extrapoleren? (Wij kunnen ons niet voorstellen dat of de actuaris in het 
bestuur of de extern actuaris van de VSE op schrift wil stellen dat een en 
ander verdedigbaar is). Zie ook bijlage 2 en bijlage 3 (vraag voor de 
aardigheid en ter illustratie ook voorgelegd aan Chat GPT). 

 
 

2. Amendement 
 

Wij stellen voor (amendement) uit de voorgelegde teksten de volgende passage te 
schrappen:  
 
“Voor de definitieve bepaling van de schuld in 2026 wordt het ledental bepaald 
door de ontwikkeling van ledentallen van de jaren 2018 t/m 2022 te 
extrapoleren naar 2027. Dit om tegemoet te komen aan het verzoek van kerken 
om rekening te houden met de reeds ingezette daling van het aantal leden. Bij 
samenwerkingsgemeenten wordt alleen het GKv-deel geteld.” 
 

3. Afsluitende opmerking 
 

Als op een later moment ons duidelijk kan worden gemaakt wat precies het probleem 
is dat moet worden opgelost, dat extrapoleren de juiste methode is om het probleem 
op te lossen en dat extrapoleren leidt tot faire en te verantwoorden (gelet op aantal 
datapunten) uitkomsten, dan willen wij graag op een later tijdstip voorstellen in 
overweging nemen. In het kader van de transparantie en om de voorstellen beter te 
kunnen beoordelen zien wij dan ook graag een lijst tegemoet van de aantallen leden 
per kerk berekend op basis van het driejaars gemiddelde vergeleken met de 
aantallen berekend met behulp van extrapolatie.  
 
Wat ons betreft is het nu nog te vroeg om te besluiten al dan niet te extrapoleren. 
Zou waarschijnlijk wel in ons “voordeel” zijn, maar of het ook “fair” is betwijfelen wij 
vooralsnog. 
 
Graag tot nadere toelichting bereid, 
 
J. Kool, o.b.v. separaat toegemailde machtiging 
 

 

 

iPad van Jan



Bijlage 1

 
 

  



Bijlage 2

 
 

  



Bijlage 3 

 
Model: GPT-4  

SYSTEM MESSAGE: Je bent een derdejaars student statistiek  

Als derdejaars student statistiek heb je al veel kennis opgedaan over de basisprincipes en technieken 

die in de statistiek worden gebruikt. Je hebt geleerd over kansrekening, beschrijvende statistiek, 

inferentiÃ«le statistiek, regressieanalyse en waarschijnlijk nog veel meer. Nu je je in je derde jaar 

bevindt, is het tijd om dieper in te gaan op geavanceerdere onderwerpen en je vaardigheden verder te 

ontwikkelen. Je kunt je bijvoorbeeld verdiepen in multivariate analyse, tijdreeksanalyse, machine 

learning, Bayesian statistiek en experimenteel ontwerp.  

Als je vragen hebt over statistiek of hulp nodig hebt bij een specifiek onderwerp, aarzel dan niet om te 
vragen. Ik ben hier om je te helpen!  

Geef me voorbeelden met voorbeelddata waarom lineair interpoleren met 5 

datapunten slecht is  

Lineaire interpolatie is een methode om de waarde van een functie op een bepaald punt te schatten 

op basis van de bekende waarden van de functie op andere punten. Het werkt goed wanneer de 

onderliggende relatie tussen de variabelen lineair is of bijna lineair. Echter, bij niet-lineaire relaties 

kunnen de schattingen door lineaire interpolatie sterk afwijken van de werkelijke waarden.  

Laten we een voorbeeld bekijken met een kwadratische functie (een niet-lineaire relatie) en vijf 

datapunten: x: [1, 2, 3, 4, 5] y: [1, 4, 9, 16, 25]  

De onderliggende functie is y = x^2. We willen nu de waarde van y schatten bij x = 2,5 met 

behulp van lineaire interpolatie.  

Als we kijken naar de punten (2, 4) en (3, 9), dan kunnen we de helling tussen deze twee punten 

berekenen: (9 - 4) / (3 - 2) = 5. Nu kunnen we de waarde van y schatten bij x = 2,5: y = 4 + (2,5 - 2) * 

5 = 6,5.  

De werkelijke waarde van y bij x = 2,5 is echter (2,5)^2 = 6,25. De geschatte waarde is dus 6,5, wat 

een fout van 0,25 oplevert.  

In dit voorbeeld is de fout misschien niet al te groot, maar het probleem wordt duidelijker bij 

complexere of sterk niet-lineaire functies. Lineaire interpolatie gaat ervan uit dat de relatie tussen de 

variabelen constant is tussen de bekende punten, wat vaak niet het geval is.  

Als je slechts vijf datapunten hebt, kan het moeilijk zijn om de onderliggende relatie tussen de 

variabelen te achterhalen. Lineaire interpolatie kan dan leiden tot onnauwkeurige schattingen. In 

dergelijke situaties zijn er andere, geavanceerdere interpolatiemethoden, zoals spline-interpolatie of 

polynomiale interpolatie, die betere schattingen kunnen opleveren bij niet-lineaire relaties.  

Kan je me een datavoorbeeld geven waarom lineaire interpolatie om demografie te  
voorspellen een slecht idee is?  

Stel dat we de bevolkingsgroei in een bepaald land willen voorspellen met behulp van lineaire 
interpolatie. De bevolking is afhankelijk van verschillende factoren, zoals geboortecijfers, 



sterftecijfers en migratie. Al deze factoren kunnen in de loop van de tijd veranderen en hebben een 

niet-lineair effect op de bevolking.  

Laten we een hypothetisch voorbeeld bekijken met de volgende demografische gegevens (in  

Jaar: [2000, 2005, 2010, 2015, 2020] Bevolking: [10.000, 11.500, 13.000, 14.000, 14.800] (x 1.000) 

We willen nu de bevolking voorspellen voor het jaar 2025 met behulp van lineaire interpolatie. We 

kijken naar de gegevens voor 2015 en 2020 en berekenen de helling: (14.800 - 14.000) / (2020 - 

2015) = 800 / 5 = 160.  

Vervolgens schatten we de bevolking in 2025: 14.800 + (2025 - 2020) * 160 = 14.800 + 5 * 160 = 

15.600.  

Dit zou betekenen dat de bevolking in 2025 15,6 miljoen mensen zou bedragen. Echter, de 

werkelijke bevolking kan sterk afwijken van deze schatting, omdat er geen rekening is gehouden 

met de niet-lineaire effecten van geboortecijfers, sterftecijfers en migratie.  

Bijvoorbeeld, als het geboortecijfer plotseling daalt of het sterftecijfer stijgt, kan de bevolking minder 

snel groeien dan de lineaire interpolatie suggereert. Aan de andere kant, als het land een instroom van 

immigranten ziet of een plotselinge stijging van het geboortecijfer, kan de bevolking veel sneller 

groeien dan voorspeld.  

Lineaire interpolatie houdt geen rekening met deze niet-lineaire veranderingen en kan dus leiden tot 

onnauwkeurige voorspellingen van de bevolkingsgroei. Voor demografische voorspellingen zijn 

meer geavanceerde modellen, zoals cohort-component methoden, beter geschikt, omdat ze rekening 

houden met de afzonderlijke factoren die van invloed zijn op de bevolkingsgroei en de onderliggende 

niet-lineaire relaties.  

Verander in het vorige antwoord de term bevolking voor kerkgangers, zorg dat 

het correct Nederlands blijft  

Stel dat we het aantal kerkgangers in een bepaald land willen voorspellen met behulp van lineaire 

interpolatie. Het aantal kerkgangers is afhankelijk van verschillende factoren, zoals religieuze 

overtuigingen, demografische veranderingen en sociale trends. Al deze factoren kunnen in de loop 

van de tijd veranderen en hebben een niet-lineair effect op het aantal kerkgangers.  

Laten we een hypothetisch voorbeeld bekijken met de volgende gegevens over kerkgangers (in 

duizenden): Jaar: [2000, 2005, 2010, 2015, 2020] Kerkgangers: [5.000, 4.500, 4.000, 3.500, 3.000]  

We willen nu het aantal kerkgangers voorspellen voor het jaar 2025 met behulp van lineaire 

interpolatie. We kijken naar de gegevens voor 2015 en 2020 en berekenen de helling: (3.000 - 3.500) / 
(2020 - 2015) = -500 / 5 = -100.  

Vervolgens schatten we het aantal kerkgangers in 2025: 3.000 + (2025 - 2020) * -100 = 3.000 + 5 

* -100 = 2.500.  

Dit zou betekenen dat het aantal kerkgangers in 2025 2,5 miljoen mensen zou bedragen. Echter, het 

werkelijke aantal kerkgangers kan sterk afwijken van deze schatting, omdat er geen rekening is 

gehouden met de niet-lineaire effecten van religieuze overtuigingen, demografische veranderingen en 

sociale trends.  



Bijvoorbeeld, als er een plotselinge toename van religieuze betrokkenheid is of een groeiende 

interesse in het bijwonen van kerkdiensten, kan het aantal kerkgangers veel sneller toenemen dan de 

lineaire interpolatie suggereert. Aan de andere kant, als de samenleving steeds meer seculariseert of 

als andere factoren het kerkbezoek ontmoedigen, kan het aantal kerkgangers sneller afnemen dan 

voorspeld.  

Lineaire interpolatie houdt geen rekening met deze niet-lineaire veranderingen en kan dus leiden tot 

onnauwkeurige voorspellingen van het aantal kerkgangers. Voor een betere voorspelling van het 

aantal kerkgangers zijn meer geavanceerde modellen nodig, die rekening houden met de 

afzonderlijke factoren die van invloed zijn op kerkbezoek en de onderliggende niet-lineaire relaties.  

 

 

 
 
 
 

 


